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Jak uvadét do provozu
fotovoltaicke systémy, aby
poskytovaly maximalni vykon

Navzdory skvélému inZzenyrstvi neni zadny systém odolny proti selhani.
Zde prichazi na fadu uvedeni do provozu, které stanovi zakladni Uroven
vykonu pro prevzeti zakaznikem a nasledné udrzovani. Uvedeni do
provozu je ddleZité nejen pro vykon fotovoltaickych (FV) systémd, ale
také pro dlouhou zivotnost zafizeni, bezpecnost, navratnost investic

a zaruky.

Krok 1: Navrh a vyroba
fotovoltaického systému

Chcete-li zjistit otekavanou vyrobu na pfisluSném
misté, uréete zdroj solarni energie a vezmeéte

v Gvahu pfipadné zastinéni, ke kterému muze

na fotovoltaickych panelech dojit. Zdroj solarni
energie se méfi jako doba $pitkového slunec¢niho
zafeni, coz je pocet hodin, béhem kterych
instalace dosahuje za jeden den minimalné

1000 wattli na étvere¢ni metr. Napiiklad v mnoha
¢astech Kalifornie je sluneéni zdroj skvély:

6000 wattd na metr ¢tvereéni neboli 6 hodin
$pickového sluneéniho zafeni. Pomoci méfice
slunecéniho zafeni Fluke IRR-1 uréite skuteéné
slune¢ni zafeni (W/m?) a zastinéni na misteé,

a ziskate tak vychozi bod.

Reknéme, Ze méate FV pole o vykonu 10 kW.
Oc¢ekavanou roéni vyrobu miZete vypocitat
vynasobenim pole 10 kW x 6 hodin §pickového
slunecéniho zafeni x 365 dni v roce x 0,85
(15% snizeni vykonu v disledku ztrat energie

v elektroinstalaci a ménici). Takové pole by mélo
vyrobit 18 615 kWh energie za rok, tzn. 51 kWh
za den.

Krok 2: Méfeni vykonu
fotovoltaického systému

Jakmile je systém instalovan, je nutné ovétit, zda
pracuje tak, jak byl navrzen, provedenim meéfeni
jeho elektrickych charakteristik a skutetnéeho
vykonu pole.

Vykon FV pole vychazi z jeho kiivky zavislosti
proudu na napéti (IV). Méni¢ nejen ptrevadi
stejnosmérny proud na stfidavy, ale také
maximalizuje vykon zachycenim proudu a napéti —
protoze vykon je napéti x proud — pii kterém
fetézec (string) produkuje nejvyssi vykon. Proud
nakratko (Isc) je maximalni proud z €lanku: v této
situaci nebude generovan zadny vykon, protoze
zde neni zadny rozdil napéti: kladny a zaporny
vodi¢ se dotykaji. Napéti rozpojeného obvodu (Vo)
je maximdlni napéti z ¢lanku: nebude generovan
zadny vykon, protoze obvod je pferuSeny. Bod, ve
kteréem modul generuje nejvétsi vykon, se nazyva
bod maximdlniho vykonu (MPP).



A
| IV curve of the solar cell

w
L]

X The short circuit current, I,
is the maximum current from
a solar cell and occurs when
the voltage across the device
is zero.

Current

Power from
the solar cell

Y

Voltage Voc

Kfivka zavislosti proudu na napéti (IV) fotovoltaického modulu.

Chcete-li zjistit, zda pole funguje tak, jak bylo
navrzeno, potfebujete znat hodnoty Voc a Isc,
ktere jsou uvedeny v katalogovém listu modulu.
Zméite hodnoty Vo a Isc pied instalovanim a po
instalovani.

Hodnota Vo se méfi pomoci klestového pfistroje
Fluke 393 FC CAT III za u¢elem stanoveni napéti
mezi kladnou a zapornou svorkou. Piistroj 393 FC
ma Klasifikaci CAT III 1500 V / CAT IV 600 V,
diky ¢emuz je bezpecny a spolehlivy pro méfeni
v prostiedi CAT III, jako jsou solarni instalace.
Pomoci infracerveného teploméru Fluke 64 MAX
uréete teplotu modulu a zohlednéte vliv teploty na
a naopak). Pi testovani napéti Vo poskytuje
pfistroj 393 FC zvukovou signalizaci polarity.

V pfipadé obracené polarity mohou byt slu¢ovad
nebo jiné obvody neumyslné zapojeny do série,
coZ ma za nasledek napéti, které prekracuje
maximalni vstupni napéti ménice.

Chcete-li otestovat proud Iy, odpojte vSechny
paralelni obvody a bezpetné zapojte obvod
nakratko. Pomoci multimetru zmeéite proud mezi
kladnou a zapornou svorkou. Nastavte voli¢ na
vys$si proud, neZ otekavate. Zaznamenejte hodnoty
Isc @ Voc do aplikace Fluke Connect™ a uloZte je
pro Ucely zjisténi trendl a vytvafeni zprav.

Zkontrolujte izola¢ni odpor vodicl, spojeni mezi
moduly a mezi moduly a panely a odpor viéi
zemi. PouZijte kle§té pro testovani uzemnéni Fluke
1630-2 FC a zméfte odpor uzemnéni, aby bylo
zajisténo, Ze je hodnota nizs§i nez 25 ohm.
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Fluke 393 FC je jediny klestovy pfistroj CAT III 1500 V na svété, ktery je bezpecny
a spolehlivy pro pouziti v soldrnich instalacich.

Krok 3: Diagnostika odchylek

I kdyz je fotovoltaicky systém spravné instalovan,
nemusi spliiovat poZzadavky na o¢ekavanou vyrobu
elektrické energie. Je velmi dilezité, aby mél
modul specifikované elektrické vlastnosti, protoze
méni¢ ma minimdlni a maximalni vstupni proud;
mimo tento rozsah nebude mit Zadny vystupni
vykon.
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Pfistroj Fluke 393 FC mtze méfit napéti, proud, stejnosmérny
vykon a poskytovat zvukovou signalizaci nespravné polarity na
fotovoltaickych panelech.

Scénafr 1: Napéti rozpojeného obvodu
nebo proud nakratko jsou vyssi nebo
nizsi, nez je uvedeno v katalogovém listu

V tomto piipadé obsahuje fetézec jeden nebo vice
moduld, jejichZ vlastnosti nespliiuji specifikaci.
Napéti rozpojeného obvodu mimo rozsah
znamena, Ze méni¢ nemusi generovat vykon.
Proud nakratko mimo rozsah naznacuje, Ze mohlo
dojit k nespravnému sparovani moduld, coz mize
vazné snizit vykon vaSeho pole, protoZe proud
fetézce je omezen modulem s nejniz$im proudem.
Identifikujte a vyménte nevyhovujici moduly.

Scénar 2: Vystupni vykon je nizky
Pokud pozorujete, Ze je vystupni vykon nizsi,
nez se ¢ekalo, miize to znamenat zdvadu.

I kdyz se pocita s uréitym kolisanim vykonu,
trvale niz$i vystup nez piredpokladany

muze byt znamkou vadného fetézce,
poruchy uzemnéni nebo zastinéni.

Jednim z divodi mohou byt horka mista,
akumulace proudu a tepla na zkratovaném ¢lanku,
ktera vedou ke snizeni vykonu a zvySeni rizika
pozaru. Termokamery jako Fluke Ti480 PRO nebo
TiS75+ dokdazi rychle horké mista identifikovat.

Dalsi typ problému piedstavuji zemni spojeni,

ale je téz8i je diagnostikovat a vyzaduji testovani
napéti a proudu kazdého vodi¢e a uzemnovaciho
vodice zatizeni (EGC), ktery pfendsi bludny proud
do zemé. Napéti a proud na uzemnovacim vodici
zafizeni ukazuji na zemni spojeni. K zemnimu
spojeni mlze dojit v dsledku poskozené izolace
vodicl, nespravné instalace, skiipnuti vodi¢a

a vniknuti vody, coz miZe vytvofit elektrické
spojeni mezi vodicem pod napétim a uzemnovacim
vodi¢em zafizeni. Najdéte zdroj problému

a vymeénte poskozené vodite nebo zlepSete
podminky.
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Dal$imi divody nizkého vykonu mohou byt
zastinéni a §patny smér naklonu a azimutu
stanovi§té. K nalezeni novych zdrojii zastinéni
pouzijte nastroj Solar Pathfinder a pokud mozno je
odstranite. I kdyz nemusi byt mozné zmeénit smér
néklonu a azimutu pole tak, aby panely sméfovaly
piimym smérem ke slunci, je nutné jako vychozi
bod tento uhel naklonu a azimut znat.

V rozsahlych fotovoltaickych systémech prochdazi
energie ze solarniho systému transformatory pote,
co bylo ménicem zvy$eno napéti, a nasledné do
rozvodnych a vysokonapétovych kabeld, kde je
béZnym problémem sniZzeny izolaéni odpor. Pro
kabely stfedniho a vysokého napéti pouZijte tester
izolace Fluke 1555 FC 10 kV, ktery dokaze testovat
napéti az 10 000 voltd.

U systémi s bateriemi porovnejte otekavané
napéti baterie a stav nabiti se skute¢nymi
hodnotami pomoci analyzatoru baterii fady
Fluke 500.
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